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Abstract of DE1 9754523 

The arrangement has at least one shaped part (6) on the periphery of the clutch plate (2) that 
generates electrical signals when passing a sensor (7) as the clutch plate rotates. The generated 
signals are dependent on the axial position of the clutch plate in the engaged slate. An evaluation 
device computes the axial position from the signal times and hence the wear. 
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@ Anordnung zur Errnittlung des Verschlei&es einer Fahrzeugkupplung 

(57) Bei einer Anordnung zur Errnittlung des Verschleiftes 
einer Fahrzeugkupplung mit einer Schwungscheibe und 
einer Kupplungsscheibe, wobei die Kupplungsscheibe 
gegenuber der Schwungscheibe zum Ein- und Auskup- 
peln axial verschiebbar ist f ist am Umfang der Kupplungs- 
scheibe mindestens ein Formblech angeordnet, das bei 
Drehung der Kupplungsscheibe unter Erzeugung elektri- 
scher Signale an einem Sensor vorbeigefuhrt wird, die 
von der axialen Lage der Kupplungsscheibe irn eingekup- 
pelten Zustand abhangig sind. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung betrifTl cine Anordnung zur Enniltlung des 
VerschleiBes ciner Fahrzeugkuppliing mil eincr Schwung- 
scheibe und eincr Kupplungsscheibe. wohei die Kupplungs- 5 
schcibc gegenuber der Schwungscheibe /uni I* in- und Aus- 
kuppeln axial verschiebbar isi. 

Durch die Enniulung und Anzcigc (ies VerschleiBes ciner 
Fahrzeugkupplung, insbesondere der Messung der Dicke 
des Kupplungsbclagcs. konnen Ausfallc des Fahrzeugs ver- 10 
inieden werden. was bei Nuizfahrzcugen be son der s wichtig 
ist. Ferner kann glcichzcilig auf cinen routincmaBigen 
Kupplungsbelagaustausch nach vorgegebenen Fahrkilomc- 
lern vcrzichlcl werden. Mcssungen konnen beispicisweise 
wahrend WerkstaHaufcnthallen oder auch unabhiingig da- is 
von wiederholl durchgefuhrt werden. 

An bisher ublichen Kupplungcn lassen sieh die Mcfiwcnc 
am Ausriickhcbcl abnehmcn. Bei niehinachsicliendcn 
Kupplungcn verandert sich die Position des Pedals, bei bis- 
herigen autoniatisch nachstellenden Kupplungcn linden sich 20 
immcrhin noch die Position des Ausriickhehcls dircki an der 
Kupplung. 

Es sind jedoch mcchanischc Nachstellvorrichiungen in- 
nerhaib der Kupplungcn bekanntgeworden, wobei sich die 
Druckplattc entsprechend des VerschleiBes naher an ilie 23 
Schwungscheibe hcranbewegt. Zwischcn Druckplattc 
(Kupplungsscheibe) und Ausruckhebel gibt es einen niccha- 
nisch realisierten Ausglcich, der bewirku daB trotzdem der 
Ausruckhebel beim Einkuppeln stels in diese 1 be Position 
gent. Ein Vorteil dieser Anordnung ist konslanie Kraft auf 30 
den Belag bei jeder Belagstarke. 

Weil jedoch der Ausruckhebel im eingekuppclten Zu- 
stand walircnd des gesamten VerschleiBweges des Kupp- 
lungsbclages stets in die selbe Position gent, versagt bei die- 
sen Kupplungcn cine Messung der Belagstarke am A us ruck- 35 
hebel. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, einc zuvc r las- 
si gc Enniulung des VerschleiBes auch an Kupplungcn 
durchzuruhren, bei dencn die Bewegung des Ausruckhebels 
nichi verschleiBabhangig ist. 40 

ErfindungsgeniaB wird die Aufgabe dadurch gcldsl, daB 
am Uinfang der Kupplungsscheibe mindestens ein Formteil 
angeordnet isi , das bei Drehung der Kupplungsscheibe unier 
Erzeugung elektrischer Signale an einem Sensor vorbcige- 
fuhrt wird, die von der axialen Lage der Kupplungsscheibe 45 
im cingekuppeiten Zustand abhangig sind. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB sich der VerschleiSweg 
unmitieibar und un abhangig vom Verh alien der die Kupp- 
lungsscheibe bewegenden Kraftubertragungsmitleln messen 
laBl. Die erfindungsgemaBe Anordnung kann daher auch bei 50 
konventionellcn Kupplungcn angewendet werden. Das 
Formteil kann vorzugsweise aus Blech besiehen; es sind je- 
doch auch andere Werkstoffe als Metall gegebencn falls an- 
wendbar. 

Eine Erzeugung eines in gunstigster Weise von dem Ver- 55 
schleiBweg abhangigen Signals ist bei einer Weiterbildung 
der Erfindung dadurch moglich, daB das Formteil minde- 
stens eine gegenuber der Ebene der Kupplungsscheibe 
schrag verlaufende Kante und mindestens eine zweite Kante 
aufweist, die im Sensor jeweils einen Signalsprung zur 60 
Folge haben, und daB cine Auswerteeinrichtung aus der zcil- 
lichen Lage der Signalspriinge die axiale Lage der Kupp- 
lungsscheibe und dam it den VerschleiB berechneL 

Ungcnauigkeiten beim Ablasten des Fonmeiles durch den 
Sensor und bei der Erzcugung der Ausgangssignalc des Sen- 65 
sors konnen sich auf die ermiUellcn GroBcn des Verschlei- 
Bes auswirken. Dies ist bei einer vorteiihaften Ausgestal- 
lung dieser Weiterbildung dadurch nahezu ausgeschlossen. 
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daB das Fomiieil zwei wciterc Kan ten aufwcisL die im Sen- 
sor jeweils einen Signalsprung zur Folge haben. daB die Zci- 
tcn jeweils zwischen zwei gleichsinnigen Signalsprungcn 
gemcssen werden und daB die genicssenen Zeitcn zueinan- 
dcr in Bczichung gesclzt werden. Diese Weiterbildung hat 
ferner den Vorteil, daB die VerschlciBmcssung weitgehend 
un abhangig von der Drchzahl ist. 

Die genicssenen Zeiicn konnen in verschiedencr Weise 
zucinander in Bczichung gcsctzt werden, beispicisweise 
durch Subtraktion. Einc vom jewciligcn McBwcrt unabhan- 
gige Genauigkeit ergibl sich jedoch, wenn der Quotient der 
gemessenen Zeitcn gcbildet wird. 

Fur die Auswertung der Signale inncrhalb der erfindungs- 
gemaBen Anordnung, abcr auch fur andcrc Zwccke kann die 
jeweilige Drchzahl von Bedeutung sein. Deswegen ist bei 
einer andcren Weiierbildung der Erfindung vorgesehen, daB 
durch Messung der Zeit zwischcn zwei Kan ten gleicher 
Schragc cine Enniulung der Drchzahl crfolgt. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung ermdglicht eine ana- 
loge Anzcigc der GroBc des VerschleiBes und/oder nach 
Vcrgleich mil einem vorgegebenen Wert die Erzeugung ei- 
nes Warnsignals. Eine Ausgestaltung der Erfindung, die lc- 
diglich bei einem vorgegebenen VerschleiBgrad ein Wamsi- 
gnal erzeugt, besteht darin, daB das Fonnteil cine zur Ebene 
der Kupplungsscheibe parallel verlaufende Kante aufweist, 
die eine Signalanderung im Sensor zur Folge haL, wenn sich 
die Kupplungsscheibe an der Verse h lei Bgrenze befindet. 

Bei der Vcrwertung der Drehzahlerfassung fur die Vcr- 
schleiBentiittlung hat diese Weiterbildung den Vorteil, daB 
die Drehzahlerfassung am gleichen Ort und zur selben Zcit 
statlfindet, wodurch Fehler weitgehend ausgeschlossen wer- 
den. die sich durch Anderungen der Drehzahl ergeben, bei- 
spicisweise wegen einer Beschleunigung oder Verzogerung 
oder wegen Drehschwingungen. Ferner werden bei dieser 
Weiterbildung zur Drehzahlerfassung keine weiteren Kon- 
struktionselemente bendtigt. 

Eine andere vorteilhaftc Ausgestaltung der Eriindung be- 
steht darin, daB mehrere Formteile am Umfang der Kupp- 
lungsscheibe angeordnet sind. Dabei konnen die mehreren 
Formteile derart aneinandergereihl sein, daB sich am Um- 
fang eine durchgehende Struktur ergibt. Damit wird eine 
schnellere Messung des VerschleiB weges bzw. der Drehzahl 
ermoglicht. AuBerdem braucht die Auswerteeinrichtung 
dann nicht solange auf die richtige Stellung des Forniteils zu 
warten. Dies ist insbesondere wichtig, wenn ein in der Aus- 
werteeinrichtung vorhandener Prozessor neben der Auswer- 
tung der Sensorsignale noch andere Aufgabcn ubernimmt. 

Der Sensor bei der erfindungsgemaBen Anordnung kann 
auf verschiedenen Effekten beruhen. Beispicisweise kann 
ein optischer oder ein Hall-Sensor, ein magnetoresistiver 
Sensor oder ein induktiver Sensor verwendet werden. Dabei 
ist eine einseitige Anordnung oder eine Schrankenanord- 
nung moglich. 

Zur Vermeidung einer Verfalschung des MeBergebnisses 
durch kurzfrisdge Anderungen kann gemaB einer anderen 
voneilhaflen Ausgestaltung vorgesehen sein, daB mehrere 
Messungen wahrend einer oder mehrerer Umdrehungen der 
Kupplungsscheibe zur Auswertung gemittelt werden. 

Bei der erfindungsgemaBen Anordnung kann ferner vor- 
gesehen sein, daB die Auswertung nur in einem vorgegebe- 
nen Drehzahlbereich erfolgL Dabei konnen sich MeBunge- 
nauigkeiten verringern, die durch eine variable Drehzahl 
entstehen. Hierbei kann es vorleilhaft sein, wenn die Aus- 
wertung in einem unteren Drehzahlbereich erfolgt. Dabei 
stehen langcrc Zeitcn zur Vbrfugung, die mil gcringcrcm 
Aufwand auszuwerten sind. Im Sinne eincr Erhohung der 
Genauigkeit und gcgebenenfalls Erleichterung der Auswer- 
tung kann femcr vorgesehen sein, daB die Auswertung bei 
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im wescntlichen konslanier Drehzahl erfolgt. 

Uni weiterc Kinfliisse zu reduziercn, wird gemaB einer 
Wciterbildung vorgcschlagen, daB an einem sich drehcndcn, 
jcrinch nichl axial vcrschiehharen Toil dcr Kupplung cin Re- 
fcrenzfonnblech angeordnci. ist. Dieses Rcfcrcnzfonnblech 5 
rotiert mil. dem Fonnleil (McBforiublech) gcmcinsani untcr 
deni Sensor. Die Position dcr beiden Formtcile zueinander 
muB bei ncuem Kupplungsbelag mit nioglichsfklcincr Tolc- 
ranz bekanni sein. Mil Hilfc des Refcrenzfonnblcches las- 
sen sich wciterc Kinfliisse kompensicren, wie bei spiels weise 10 
die Ibteranz der Position des Sensors in Rich lung des Ver- 
schleiBweges. die Tolcranz der empfindhchen McBIlachc in- 
nerhalb des Sensors in gleicher Rich lung und die axial e Fin- 
bau tolcranz der Kupplung. 

Eine andere Wciterbildung der Erfindung beslehf darin, 1.5 
da B fcrner cine Messung dcr Drehzahl der Schwungschcibe 
crfolgt und daB die gcmcsscncn Drehzahlen der Kupplungs- 
schcibc und dcr Schwungschcibe zur Bcstiminung des 
Schlupfes initeinander in Beziehung geselzl. wcrden. Dabei 
kann die Drehzahl der Schwungschcibe in ahnlichcr Weise 20 
wie die Drehzahl der Kupplungsschcibe gemcssen werden. 

Zur Ausgabe des Ennittlungsergebnisses konnen vcr- 
schiedene Moglichkeiten gcwahlt werden. Eine erste Mog- 
lichkcit. besteht darin, daB eine Signaleinrichtung vorgesc- 
hen ist, die ein Warnsignal erzeugl, wenn der VerschleiB 25 
cine vorgegebene GroBe erreicht. Eine solche Warnung wird 
in vielen Fallen ein Liegenbieiben verhindern. Eine zweite 
MoglichkeiL die insbesondere zur Planung von Werkslatl- 
aufenthalten bzw. langeren Fahrten vorleilhaft isL, isl da- 
durch gegeben, daB eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen isl, 30 
welche die jeweiligc GroBe des VerschleiBes anzeigt 

Zur Erleichterung der Warlung und insbesondere zur 
Durchfuhrung von vorbeugenden Warlungsarbeiten sind 
Kraftfahrzeug-Diagnosesystenie bekanni geworden, bei de- 
nen ein Diag nose-Computer mil deni Fahrzeug verbunden 35 
wird, und verschiedene Parameter, insbesondere dem Ver- 
schleiB unterliegende GroBen, sichtbar macht und gegebe- 
nen falls als Protokoll ausdruckt. Hierfiir dicnt eine andere 
Wciterbildung dcr Erfindung dadurch, daB ein Speicher vor- 
gesehen ist, dcr inindestens die jeweils leizie GroBe des Ver- 40 
schleiBcs speichcrl, und daB die inindestens cine gespei- 
cherte GroBe zu Diagnosezwecken aus dem Speicher abruf- 
bar ist. Dabei kann es fur verschiedene Zwecke vortcilhaft 
sein, den zeilJichen Ablauf des VerschleiBes zu erfassen. 
Dazu kann bei der Wciterbildung vorgesehen sein, daB meh- 45 
rcre GroBen zusammen mit den Zeitpunkten, zu denen sie 
erniitteit werden. ablegbar sind. 

Die Ermiulung des VerschleiBes mil der erfindungsgema- 
Ben Anordnung kann nur ini eingekuppelten Zustand erfol- 
gen. Uni dicsen zu erkennen, ist bei einer Weiterbildung der 50 
Erfindung vorgesehen, daB jeweils die ermitteite GroBe des 
VerschleiBes in einein Speicher abgelegt wird und daB die 
darauf folgend ermitteite GroBe nur dann abgelegt und/oder 
angezeigt wird, wenn sie einer geringeren Dicke des Kupp- 
lungsbelages als bei der jeweils zuvor ermitteite n GroBe ent- 55 
spricht. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Mchrere da von sind scheniat.isch in der Zeichnung anhand 
mehrerer Figuren dargestellt und nachlblgend beschricben. 
Es zeigt: 60 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Fahrzeug- 
kupplung mit einem Fonnteil undeinem Sensor. 

Fig. 2 eine vcrgroBerte Darstellung aus Fig. 1 und Mitlcl 
zur Auswertung und Anzeige, 

Fig. 3 cin Ausfuhrungsbcispicl cincs Formtcilcs und die 65 
mil diesem Forniteil vom Sensor crzeuglen Signale und 

Fig. 4 bis Fig. 9 verschieden Ausfuhrungsbeispicle des 
Formteils. 


523 A 1 

4 

GleicheTcile sind in den Figuren mil gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

Fig. 1 zeigt schematise!! die Kupplung eincs Kraft fahr- 
zeugs Tiiit einer Schwungschcibe 1 und einer Kupplungs- 
schcibe 2, welche den Kupplungsbelag 5 tragi. Die 
Schwungschcibe 1 ist. verdrehfest auf dcr Ablricbswclle 3 
cincs nicht dargeslelllcn Motors angeordnci. w ah rend die 
Kupplungsschcibe 2 in an sich bekannter Weise verschieb- 
bar, jedoch verdrehfest, auf der Abiriebswcllc 4 gelagcrt ist. 
Am Rand dcr Kupplungsschcibe 2 ist cin Fonnleil 6 ange- 
ordnci, das im Zusammenhang mil. den folgenden Figuren 
naher erlautert wird und deshalb in den Fig. 1 und 2 nur 
schematisch dargestellt ist. Bei jeder Umdrchung wird das 
Fonnteil 6 an einem Sensor 7 vorbcigefuhrl, der beispicls- 
weise ein niagnelischer Sensor oder eine Lichtschranke sein 
kann und ortsfest in einem nicht. dargesielltcn Kupplungsge- 
hause eingebaut ist. 

Fig. 2 zeigt cincn Tcil dcr Kupplungsschcibe 2, das Fonn- 
teil 6 und den Sensor 7 in gegenuber Fig. 1 vergroBcrter 
Darstellung. Die Ausgangssignale des Sensors 7 werden ei- 
ner Auswerteeinrichtung 8 zugefuhrt, dcren wcscntlichcr 
Bestandteil ein Mikroconiputer (uC) ist. An Ausgange des 
Mikrocomputcrs ist cine Warncinrichtung, beispiclsweisc 
ein Summer, und eine Anzeigevorrichtung 10, beispicls- 
wcise eine FLussigkristallzelle, angeschlossen. Zur Speiche- 
rung von MeBwerten ist ein nicht-fluch tiger Speicher 11 
vorgesehen . 

Das in Fig. 3 a darg est elite Fonnleil 12 ist mit der oben 
dargestellten Seite mit der Kupplungsschcibe 2 verbunden. 
Durch die Rotation der Kupplungsschcibe 2 bei fahrendem 
Fahrzeug bzw. bei eingeruckter Kupplung, wird das Fonn- 
teil 12 von rechts nach links uber die Zeichenebene bewegt. 
Mit zunehmendem VerschleiB bewegl.es sich dabei alhnah- 
lich in Rich lung des Pfeils 13. 

Relativ zum Fonnteil 12 bewegt sich die sensitive Flache 
14 (Apertur) des Sensors 7 (Fig. 2) in Richtung des Plcils 
15. Dies geschieht im Fallc eincs geniigend dicken Kupp- 
lungsbelags 5 auf der gestrichelten AbtasUinie 20, wahrend 
bei spiels weise die gestrichelt-doppeitpunktierte Abtastlinie 
21 den Weg der Apertur 14 des Sensors an der VerschleiB- 
grenze darstellt. Durch das Abtasten des Formteils 12 an der 
AbtastUnie 20 entsteht das in Fig. 3b dargestellte Signal 22 
innerhalb des Sensors. Enlsprechend der Apertur 14 weist 
das Signal 22 eine begrenzte Rankensteilheit auf. Zur Mes- 
sung von Zeiten in der Auswerteeinrichtung 8 (Fig. 2) ist je- 
doch eine exakte Bestimmung der Flanken erforderlich, wie 
es anhand des binaren Ausgangssignals 25 des Sensors in 
Fig. 3c gezeigt ist. Dazu ist ein SchwelJwert. 23 erforderlich, 
der beispielsweise in der Mitte des Amplitudenbereichs des 
Signals 22 liegt. 

In der Auswerteeinrichlung 8 wird jeweils die Zeit zwi- 
schen zwei gleichsinnigen Flanken des Signals 22 gemes- 
sen, das heiBt: die Zeit tl zwischen zwei faLlenden und die 
Zeit t2 zwischen zwei steigenden Flanken, wobei die fallen- 
den Flanken durch die Kanten 16 und 18 und die steigenden 
Flanken durch die Kanten 17 und 19 des Formteils 12 verur- 
sacht. werden. Im Falle dcr Abtastlinie 21 bei wciter abge- 
nulztem Kupplungsbelag verschiebt sich der Schnittpunkt 
zwischen der Abtastlinie und der Kanle 17. wahrend die an- 
deren Schnittpunkte sich nicht verandern. Das damit ent- 
standene Signal 26 ist in Fig. 3d dargestellt, das entspre- 
chende binare Ausgangssignal 27 des Sensors in Fig. 3e. 
Die Zeit tl zwischen dem Abtasten der Kanten 16 und 18 ist 
gegenuber dem weniger abgenutzten Kupplungsbelag 
gleich geblicbcn, wahrend durch die Schriigc dcr Kantc 17 
die Zeit t2' kleiner als t2 ist. 

In der Auswerteeinrichtung 8 wird dann der Quotient bei- 
der Zeiten gebildeu woraus auf den Abnutzungsgrad ge- 
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schlosscn werden kann. Durch die Bcrucksichtigung von 1 1 
wird die Messung und die anschlicBcndc Auswcrtung im 
wesent lichen unabhangig von dcr Drehzahl der Kupplungs- 
scheibe 2. 

Bei der Bcstimmung dcr Flan ken des Signals 25, 27 kann 5 
cs zu Fchlern kommcn. die in Fig. 3b durch cine Verschic- 
bung des Schwellwcrtes 23 zum Schwcllwerr 24 veran- 
schaulichi sind. Diesc Fehlcr konnen beispicLsweisc durch 
Verschinuizungen des Sensors oder Tcmpcratur- odcr Allc- 
rungsabhangigkciien des Sensors und dcr im Sensor cnthal- 10 
lencn Analogschaltungcn enrslehen. 

Bei dcr Auswcrtung jeweils gleichsinniger Flan ken wird 
durch die in Fig. 3 dargeslellle Vcrschicbung (23 nach 24) 
dcr Zcitabschnitt 1 1 lediglich verse tzl. jedoch nichi bezug- 
bch seiner Dauer geanden. Das gleiche gilt fur den Zeitab- 15 
schniit 1.2, was in Fig. 3b der Uhersichilichkcil halbcr nichr 
dargestcllt isi. 

Fig. 4a zcigt cin Fonnicii 31 mil. zwei schragen Kan t en 
und zwei senkrecht zur A blast rich lung verlaufcndcn Kanlen 
und den bciden Abtasllinicn 20 iur den Fall eines retail v 20 
neucn Kupplungsbelages und 21 fur einen weitcr abgenulz- 
ten Kupplungsbelag. Fig. 4b siellt das zugehorigc Aus- 
gangssignal 37 des Sensors dar, wobei gestrichelt der Fall 
des abgenulzten Kupplungsbelages gezeigt 1st.. Wie bei dem 
anhand von Fig. 3 erlauterten Fonnteil werden auch hier die 25 
Zeiten 1 1 und t2 zueinander in Beziehung gesetzt. 

Bei deni Fonnteil 32 nach Fig. 5a werden vier schrag ver- 
laufende Kanlen ausgewerteu wodurch sich das in Fig. 5b 
dargeslellle Signal 38 ergibt. Weilere Formieile 33 bis 36 
mil schragen und in Abrasrrichtung senkrechten Kanten sind 30 
in den Fig. 6 bis 9 darges relit. 

Patent anspruc he 

1. Anordnung zur Enniltlung des VerschleiBes einer 35 
Fahrzeugkupplung mit einer Schwungscheibe und ei- 
ner Kupplungsscheibe, wobei die Kupplungsscheibe 
gegenuber der Schwungscheibe zuin Ein- und Auskup- 
peln axial verschiebbar ist. dadurch gekennzeichnct, 
daB am Umfang der Kupplungsscheibe (2) mindestens 40 
ein Fonnteil (6; 12; 31 bis 36) angeordnet ist, das bei 
Drehung der Kupplungsscheibe (2) unter Erzeugung 
elektrischer Sign ale an einem Sensor (7) vorbeigefuhrt 
wird, die von der axialcn Lage der Kupplungsscheibe 
(2) im eingekuppelten Zustand abhangig sind. 45 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, da8 das Formieil (6; 12; 31 bis 36) mindestens eine 
gegenuber der Ebene der Kupplungsscheibe (2) schrag 
verlaufende Kante (17) und mindestens eine zweile 
Kante (16; 18; 19) aufweist, die im Sensor (7) jeweils 50 
einen Signalsprung zur Folge haben, und daB eine Aus- 
werteeinrichtung (8) aus der zeitlichen Lage der Si- 
gnalspriinge die axiale Lage der Kupplungsscheibe (2) 
und damil den VerschleiB bercchnel. 

3. Anordnung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 55 
net daB das Formieil (6; 12; 31 bis 36) zwei weilere 
Kanten (16; 18; 19) aufweist, die im Sensor jeweils ei- 
nen Signalsprung zur Folge haben, daB die Zeiten je- 
weils zwischen zwei gleichsinnigen Signalspriingen 
gemessen werden und daB die geraessenen Zeiten zu- 60 
einander in Beziehung gesetzt werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Quotient der gemessenen Zeiten gebildel 
wird. 

5. Anordnung nach cincm dcr vorhcrgchcndcn An- 65 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch Messung 
dcr 2Ceil zwischen zwei Kanten (16 bis 19) gleichcr 

S enrage eine Ennitllung dcr Drehzahl erfolgi. 
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6. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
nct, daB das Fonnteil (6) eine zur Ebene der Kupp- 
lungsscheibe (2) parallel verlaufende Kante aufweist. 
die eine Signalandcrung im Sensor (7) zur Folge hat. 
wenn sich die Kupplungsscheibe (2) an dcr VerschleiB- 
grenzc bcfindcL 

7. Anordnung nach einem dcr vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnct, daB mchrcre Fonn- 
teilc am Umfang dcr Kupplungsscheibe angeordnet 
sind. 

8. Anordnung nach einem dcr vorhcrgchcndcn An- 
spruchc. dadurch gekennzeichnet. daB mehrcrc Mcs- 
sungen wahrend einer odcr mehrerer Umdrehungcn der 
Kupplungsscheibe (2) zur Auswcrtung gcmillclt wer- 
den. 

9. Anordnung nach einem dcr vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswenung 
nur in eineni vorgegebenen Drchzahlbcrcich crfolgt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnct. daB die Auswcrtung in einem unteren Dreh- 
zahlbereich erfolgi. 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswcrtung 
bei im wescntlichcn konslanter Drehzahl crfolgL 

12. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB an einem sich 
drehenden, jedoch nicht axial verschiebbaren Teil der 
Kupplung ein Refcrenzfonnblech angeordnet ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fcrner eine Messung der Drehzahl der 
Schwungscheibe (1) erfolgi und daB die gemessenen 
Drehzahlen der Kupplungsscheibe (2) und der 
Schwungscheibe (1) zur Bestimmung des Schlupfes 
miteinander in Beziehung gesetzt werden. 

14. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB eine Signalein- 
richtung (9) vorgesehen ist, die ein Warnsignal erzeugt, 
wenn der VerschleiB eine vorgegebene GroBe erreicht. 

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzeige- 
einrichtung (10) vorgesehen ist^ welche die jcweilige 
GroBe des VerschleiBes anzeigL 

16. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB ein Speicher 
(11) vorgesehen ist, der mindestens die jeweils letzte 
GroBe des VerschleiBes speichert, und daB die minde- 
stens eine gespeicherte GroBe zu Diagnosezwecken aus 
dem Speicher (11) abrufbarisL 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB mehrere GroBen zusammen mit den Zeit- 
punkten, zu denen sic ermittell werden. ablegbar sind. 

18. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils die er- 
mittelle GroBe des VerschleiBes in einem Speicher (11) 
abgelegt wird und daB die darauf folgend ermiltelte 
GroBe nur dann abgelegt und/oder angezeigt wird, 
wenn sie einer geringeren Dicke des Kupplungsbelages 
(5) als bei der jeweils zuvor ermitielien GroBe ent- 
sprichr. 
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